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Aufgabe 1 (Gauss-Krimmung einer winkeltreuen Flarke Punkte)
Die erste FundamentalforgneinerC3-regularen Flach& : U ¢ R?> — R2 habe die Gestalt

g(q) = e2f(q>( (1) Cl) )fUr eine Funktionf : U — R. Berechnen Sie alle Chridfelsymbole und

zeigen Sie, dass die Gauss-Krimmung gegeben ist dureh-e %' (aflf + ang).

Aufgabe 2 (Rechenregeln fuf—t) (4 Punkte)
SeiF € C%(U,R®) eine regulare Flache. Zeigen Sie, dass fir die kovariabteiting langs
einer Kurvey € CY(1, U) die folgenden Rechenregeln gelten:
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Aufgabe 3 (Satz von Clairayt(4 Punkte)
SeiF : U — RS3 eineC?-regulare Rotationsflache mit zugehoriger ersten Fundtatierm g,

d.h.
F(t,0) = (r(t) coss, r(t) sing, h(t)).

Seiy € C?(1, U) eine Geodatische bzgl. Bezeichne miB(s) € [0, n] den Winkel, mit dem die
Kurve (F o y)(s) den Breitenkreis in Hohé( y)(s) mit Radius ( o y)(s) schneidet. Zeigen Sie,
dass [ o y)(s) cosB(s) konstant ist.

Aufgabe 4 (Geodaten auf Kege)ri4 Punkte)

Seic € C?%(R, $?) eine regulare, einfach geschlossene, nach der Bogentiargeetrisierte
Kurve mit Periodel < 27 undF : R? — R2 die Kegelflache gegeben duréifre'?) = rc(6)
(vergleiche Aufgabe 2, Serie 5). Zeigen Sie:

(i) Ist p € R3\ {0} ein Punkt auf der Kegelflache, so ist die kiirzeste Verbindaufgder
Flache vonp zum Nullpunkt die gerade Strecke vprzum Nullpunkt.

(i) Sind p, g € R®\ {0} zwei Punkte auf der Kegelflache, so geht die kiirzeste Veunigauf
der Flache vorp nachq nicht durch den Nullpunkt.
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